Systematiska undersokningar
Lokal pedagogisk planering, Fysik, Kemi, Biologi, ak. 6

Hur forklarar vi att alla elever inte far ssmma resultat fastan de gér samma
experiment/undersokning? Varfor anvander vi olika typer av instrument och méatverktyg for
att fa bra matdata? Varfor ar det viktigt att man gor rattvisa undersékningar, och vad menas
med det egentligen? Vad bor man tanka pa nar man planerar och dokumenterar en
undersdkning? Vad menas med att en undersékning &r systematisk och vetenskaplig? Vad
innebar det att nagot ar vetenskapligt bevisat? Fragor som dessa agnar vi veckorna just nu at i
NO-undervisningen.

Larandemal
| arbetsomradet ska du fa mojlighet att utveckla din forméga att. ..

e ... komma pa fragestallningar och planera upp undersékningar som kan ge svar pa dina
fragestallningar
.. formulera hypoteser
e ... planera upp och dokumentera réttvisa och systematiska undersokningar
e ... anvinda och fa en inblick i att man kan anvéanda olika instrument och méatverktyg
for att fa noggrannare resultat
e ... jamf6ra och tolka resultat och dra korrekta slutsatser

e ... redovisa och kommunicera dina resultat
e ... gbra noggranna och detaljerade observationer som du dokumenterar
e ... utvdrdera om en undersdkning ir bra eller daligt genomford, och fundera 6ver hur

undersoknlngen kunnat goras béttre

Langsiktiga mal (Syfte)

e anvanda kunskaper i fysik, kemi, och biologi for att granska information,
kommunicera och ta stéllning i fragor som ror energi, teknik, miljo, samhélle, halsa,
naturbruk, ekologisk hallbarhet

e genomfora systematiska undersokningar i fysik, kemi, och biologi

e anvanda fysikens, kemins, och biologins begrepp, modeller och teorier for att beskriva
och forklara fysikaliska, kemikaliska, och biologiska samband i naturen, samhallet,
och inuti manniskan



Undervisning

[ undervisningen sd kommer vi att...

tillsammans ga igenom vad som menas med rattvisa undersokningar

forsoka planera upp undersokningar sa att de blir mer rattvisa

diskutera vad som menas med variabler och felkéllor

komma pa fragestallningar och planera upp egna undersokningar for att fa svar pa sina
fragestallningar

ga igenom och diskutera vad som menas med ett naturvetenskapligt arbetssatt
granska argument och pastaenden ur ett naturvetenskapligt perspektiv och se pa
skillnader jamfort med andra perspektiv

dva oss i att dokumentera undersékningar

jamfora resultatet fran undersokningar

Ova oss i att samla métdata, observera, kommunicera och redovisa sina resultat,
formulera hypoteser, tolka resultat och dra slutsatser

jamfora elevarbeten och olika kvalitéer i olika formagor

BedOdmning
Underlag for beddmning ér:

de undersokningar du/ni planerar upp
ett lab-prov dar ni ska planera upp en undersokning enskilt

prov dar olika formagor testas enskilt eller tillsammans

| arbetsomradet bedéms du pa vilket sitt du visar att du kan. ..



Formaga att
stalla fragor

Formaga att
formulera
hypoteser

Formaga att
planeraen
undersokning

Formaga att
samla data

Formaga att
tolka resultat
och dra
slutsatser

Formaga att
redovisa och
kommunicera
sina resultat

Hallplats 1
Eleven kan stélla en méngd
olika fragor, men skiljer inte
mellan de fragor som é&r
mojliga att undersoka och de
som inte &r det.

Hallplats 2
Eleven kan med stod bearbeta
egna eller andras fragor sa att
de blir mojliga att undersoka.

Hallplats 3
Eleven kan med stod och pa
egen hand stélla fragor som
kan understkas pa ett
systematiskt satt

Eleven kan formulera en
forutsagelse om vad som
kommer att hdnda, men kan
inte ge en forklaring till
varfor.

Eleven kan formulera en
forutsdgelse om vad som
kommer att handa, samt ge en
forklaring som bygger pa egna
(eller andras) erfarenheter.

Eleven kan formulera en
hypotes, det vill sdga en
forutsagelse som ar
naturvetenskapligt
underbyggd.

Eleven kan ge ett forslag pa
hur en undersdkning kan
utformas, men endast i stora
drag eller fér en begransad del
av undersokningen.

Eleven kan ge forslag pa hur
en undersokning kan utformas
i sin helhet, men dar forslaget
ar ofullstandigt i nagot
avseende (t.ex. att nagon av
punkterna till

hoger, i hallplats 3 saknas).

Eleven kan planera for en
undersodkning, dar planeringen
innehaller:

* Vilka variabler som ska
forandras och vilka som ska
héllas konstanta,

* Hur métningen ska
genomforas,

* [ vilken ordning momenten
ska genomforas,

* Vilken materiel som ska
anvéndas, samt

* Hur matericlen ska anviandas
pa ett sakert satt.

Eleven kan genomfoéra en
undersokning fran borjan till
slut, men kraver kontinuerligt
stod av larare eller av
detaljerade instruktioner.
Eleven genomfor
undersokningen pa ett
osystematiskt satt, sa att
resultaten inte blir tillforlitliga
och genomférandet brister i
sékerhet.

Eleven kan genomféra en
undersokning fran borjan till
slut, men kraver visst stod av
larare, instruktioner eller
kamrater. Eleven genomfor
undersokningen pa ett
osystematiskt satt, sa att
resultaten inte blir
tillforlitliga. Eleven kan
hantera eventuella instrument
pa ett sakert sétt.

Eleven kan enskilt, eller som
aktiv del i en grupp,
genomfdra en undersokning
fran borjan till slut. Eleven
genomfor undersokningen

pa ett systematiskt och
noggrant satt, sa att resultaten
blir tillforlitliga.

Eleven kan hantera eventuella
instrument korrekt och sakert.

Eleven anvénder endast en
begransad méngd av insamlad
data for att tolka resultaten.
Eleven kan jamfora resultaten
fran undersokningen med sin
hypotes.

Eleven utnyttjar alla
insamlade data for att tolka
resultaten. Eleven kan jamfora
resultaten fran
undersékningen med sin
hypotes och dra slutsatser som
ar i linje med insamlad data.

Eleven utnyttjar alla
insamlade data for att tolka
resultaten, och kan fora en
diskussion kring eventuella
avvikande data och mdjliga
felkallor. Eleven kan tolka
sina data i férhallande till
teorier och modeller. Eleven
resonerar kring alternativa
tolkningar.

Eleven kan, med kontinuerligt
stod av kamrater eller av
detaljerade

instruktioner, presentera
genomfdrandet av en
undersokning, vilka resultat
som uppnatts samt vilka

Eleven kan, med visst stod av
instruktioner eller kamrater,
presentera genomférandet av
en undersokning, vilka
resultat som uppnatts samt
vilka slutsatser som dragits.
Eleven blandar

Eleven kan, enskilt eller som
aktiv del i en grupp,
presentera genomforandet av
en undersokning, vilka
resultat som uppnatts samt
vilka slutsatser som dragits.
Eleven kan presentera




Formaga att
utvarderaen
undersodkning

Formaga att
observera

slutsatser som dragits.

Eleven anvénder foretradesvis
vardagligt sprak for att
presentera sin undersdkning.
Eleven tar i sin presentation
stdd av vardagliga och
kontextnéra

bilder, teckningar m.m.

naturvetenskapliga och
vardagliga begrepp i
presentationen av sin
undersokning och vilka
resultat som uppnatts.
Eleven tar i sin presentation
stod av generella symboler
och representationer. Eleven
kan presentera en
undersokning saval muntligt
som skriftligt.

undersdkningen med
naturvetenskaplig terminologi.
Eleven tar i sin presentation
stod av for naturvetenskapen
konventionella symboler och
representationer. Eleven kan
anpassa sin presentation av en
undersokning till aktuell
malgrupp och typ av
information som ska
kommuniceras. Eleven kan
dokumentera en undersékning
fran borjan till slut.

Eleven kan resonera kring
resultatens rimlighet

Eleven kan identifiera mojliga
felkéallor och resonera kring
resultatens rimlighet. Eleven
kan bearbeta sin egen
undersokning utifran andras
synpunkter.

Eleven kan identifiera och
véardera mgjliga felkallor och
med stdd i dessa resonera
kring resultatens rimlighet.
Eleven kan utifran en
jamforelse mellan planering
och utférande foresla
forbattringar i design av en
undersodkning. Eleven kan
resonera kring slutsatsernas
rimlighet.

Eleven kan identifiera tydliga
och uppenbara egenskaper hos
det som observeras.

Eleven kan identifiera dven
mindre tydliga och uppenbara
egenskaper hos det som
observeras. Eleven kan
anvanda flera olika
egenskaper for att beskriva ett
objekt.

Eleven kan anvéanda flera
vasentliga egenskaper for att
beskriva ett objekt och kan ta
hjélp av olika sinnen eller
hjalpmedel.




